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	一、 Delta-Sigma 编码中 Noise Shaping（噪声整形）阶数对相频平坦度的影响 
	1. 噪声整形的物理与数学传递函数 
	2. 对相频平坦度与群延时的劣化机制 

	二、 全数字直驱（FDA）链路中 FPGA 阿波化（Apodizing）抗震铃滤波器设计 
	1. 传统“砖墙”滤波器的痛点：前向震铃（Pre-ringing） 
	2. FPGA 阿波化（Apodizing）滤波器的三大设计策略 

	💡 核心工程对比与总结 

